
 

 

 

 

ภาคผนวก ก-1  

สำเนาผลการพิจารณารายงานการวิเคราะห ผลกระทบสิ่งแวดลอม            

โครงการโรงไฟฟาบานโพ ของบริษัท กัลฟ บีพี จำกัด  

ตามหนังสือ ท่ี ทส 1009.7/9557 ลงวันท่ี 17 สิงหาคม พ.ศ. 2559 สำเนา

ผลการพิจารณารายงานการเปล่ียนแปลงรายละเอียดโครงการในรายงานการ

วิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม โครงการโรงไฟฟาบานโพ (คร้ังท่ี 1) ของ

บริษัท กัลฟ บีพี จำกัด ตามหนังสือ ท่ี ทส 1009.7/9601                                     

ลงวันท่ี 14 มิถุนายน พ.ศ. 2565 และสำเนาผลการพิจารณารายงานการ

เปล่ียนแปลงรายละเอียดโครงการในรายงานการวิเคราะหผลกระทบ

ส่ิงแวดลอม โครงการโรงไฟฟาบานโพ (คร้ังท่ี 2) ของบริษัท กัลฟ บีพี จำกัด 

ตามหนังสือ ท่ี สกพ 5002/4508 ลงวันท่ี 24 เมษายน พ.ศ. 2566 และ

หนังสือท่ี ทส 1009.7/11755 ลงวันท่ี 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2566 

 



















 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก-2  

สำเนาจดหมายนำสงรายงานผลการปฏิบัติ ตามมาตรการปองกันและ

แกไขผลกระทบสิ่งแวดลอม และมาตรการติดตามตรวจสอบ 

คุณภาพสิ่งแวดลอม ตอหนวยงานราชการ 
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ภาคผนวก ข 

เอกสารประกอบการปฏิบัติตามมาตรการปองกันและแกไข

ผลกระทบสิ่งแวดลอม 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข.1 

ระยะกอสรางระบบผลิตไฟฟาจาก 

พลังงานแสงอาทิตยบนหลังคา 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข.1-1  

ใบขออนุญาตกอสรางอาคาร ดัดแปลงอาคาร หรือร้ือถอนอาคาร 

(กนอ.02/2 และกนอ.02/6)  

 



2-12-1-203-00298-2566

(ลายมือชื่อ) ผู้อนุญาต

 (นางอาทิตยา กลั่นดีมา)
ผู้อำนวยการสำนักงานนิคมอุตสาหกรรมบ้านหว้า ปฏิบัติงานแทน

ผู้ว่าการการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

*** เอกสารฉบับนี้ออกโดยระบบอิเล็กทรอนิกส์ โดยการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ***

 

แบบ กนอ. 02/6

ใบรับรองการก่อสร้างอาคาร ดัดแปลงอาคาร หรือเคลื่อนย้ายอาคาร

ที่ 0254/2566 การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย

อนุญาตให ้    บริษัท กัลฟ์1 จำกัด    เจ้าของอาคาร

ตั้งอยู่เลขที่   87 หมู่ที่   - อาคาร   เอ็มไทย ทาวเวอร์
ออลซีซั่น เพลส ชั้น 11

ตรอก/ซอย   - ถนน   วิทยุ
ตำบล/แขวง   ลุมพินี อำเภอ/เขต   ปทุมวัน จังหวัด   กรุงเทพมหานคร
ได้ทำการ    ดัดแปลง อาคารเป็นไปโดยถูกต้องตามที่ได้รับอนุญาตในใบอนุญาตที่    0184/2566
วันที่   28  เดือน  กุมภาพันธ์  พ.ศ.  2566 ซึ่งอาคารดังกล่าวเป็นอาคารประเภทควบคุมการใช้
การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย จึงออกใบรับรองให้ดังต่อไปนี้

 ข้อที่ 1 เป็นอาคาร
 1.1 ค.ส.ล. ชั้นเดียว จำนวน 1 หลัง เพื่อใช้เป็นอาคารสำนักงาน
(ดัดแปลงอาคารโดยติดตั้งแผง Solar Rooftop บนหลังคา เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ากำลังการผลิต 42.80 kWp) (พื้นที่ประมาณ 204.48
ตร.ม.)
1.2 ค.ส.ล. สูงสามชั้น จำนวน 1 หลัง เพื่อใช้เป็นอาคารควบคุมการผลิต (Control building Type2)
(ดัดแปลงอาคารโดยติดตั้งแผง Solar Rooftop บนหลังคา เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ากำลังการผลิต 42.80 kWp) (พื้นที่ประมาณ 204.48
ตร.ม.)

 ในเขต อุตสาหกรรมทั่วไป นิคมอุตสาหกรรม บ้านหว้า แปลงที่ดินเลขที่ G12/R
ตั้งอยู่เลขที่   - หมู่ที่   - ตรอก/ซอย   - ถนน   -
ตำบล/แขวง   บ้านโพ อำเภอ/เขต   บางปะอิน จังหวัด   พระนครศรีอยุธยา  
โดย บริษัท กัลฟ์ บีพี จำกัด เป็นเจ้าของอาคาร และ บริษัท กัลฟ์1 จำกัด
เป็นผู้ครอบครองอาคารอยู่ในที่ดินโฉนดที่ดินเลขที่ 5821, 4960 เป็นที่ดินของ บริษัท กัลฟ์ บีพี จำกัด 

 ข้อที่ 2 ผู้ได้รับใบรับรองต้องปฏิบัติตามเงื่อนไข ดังต่อไปนี้
(1) ผู้ได้รับใบอนุญาตต้องปฏิบัติตามหลักเกณฑ์

วิธีการและเงื่อนไขตามที่กำหนดในกฏกระทรวงและหรือหลักเกณฑ์การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย
ซึ่งออกตามความในมาตรา 8(11) มาตรา 9 หรือ มาตรา 10 แห่งพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522

 ออกให้ ณ วันที่  7  เดือน  มิถุนายน  พ.ศ.  2566
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*** เอกสารฉบับนี้ออกโดยระบบอิเล็กทรอนิกส์ โดยการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ***

  

 

คำเตือน

1. ห้ามเจ้าของ หรือผู้ครอบครองอาคารใช้หรือยินยอมให้บุคคลใดใช้อาคารเพื่อกิจการอื่น นอกจากที่ระบุไว้ในใบรับรองนี้ 
  

2. ห้ามเจ้าของ หรือผู้ครอบครองอาคารเปลี่ยนการใช้อาคารประเภทควบคุมการใช้สำหรับกิจการหนึ่ง 
 ไปใช้เป็นอาคารประเภทควบคุมการใช้สำหรับอีกกิจการหนึ่ง เว้นแต่จะได้รับใบอนุญาตจาก 
 การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
  

3. ห้ามเจ้าของ หรือผู้ครอบครองอาคารที่ต้องมีพื้นที่หรือสิ่งที่สร้างขึ้น เพื่อใช้เป็นที่จอดรถ ที่กลับรถ 
 และทางเข้าออก ของรถตามที่กำหนดในกฎกระทรวง ดัดแปลง หรือใช้ที่จอดรถ ที่กลับรถ และทางเข้าออก 
 ของรถนั้นเพื่อการอื่นไม่ว่าทั้งหมดหรือบางส่วน เว้นแต่จะได้รับใบอนุญาตจากการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
  

4. ผู้ได้รับใบรับรองต้องแสดงใบรับรองฉบับนี้ไว้ในที่เปิดเผยและเห็นได้ง่าย ณ อาคารนั้น 



 
2-12-1-201-00039-2566

(ลายมือชื่อ) ผู้อนุญาต

 (นางอาทิตยา กลั่นดีมา)
ผู้อำนวยการสำนักงานนิคมอุตสาหกรรมบ้านหว้า ปฏิบัติงานแทน

ผู้ว่าการการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

*** เอกสารฉบับนี้ออกโดยระบบอิเล็กทรอนิกส์ โดยการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ***

 

แบบ กนอ. 02/2

ใบอนุญาตก่อสร้างอาคาร ดัดแปลงอาคาร หรือรื้อถอนอาคาร
ที่ 0184/2566 การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย

อนุญาตให ้    บริษัท กัลฟ์1 จำกัด    เจ้าของอาคาร

ตั้งอยู่เลขที่ 87 หมู่ที่ - อาคาร  เอ็มไทย ทาวเวอร์ ออลซีซั่น
เพลส ชั้น 11

ตรอก/ซอย - ถนน วิทยุ
ตำบล/แขวง ลุมพินี อำเภอ/เขต ปทุมวัน จังหวัด กรุงเทพมหานคร

ข้อที่ 1     ทำการ ดัดแปลงอาคาร ในเขต อุตสาหกรรมทั่วไป
นิคมอุตสาหกรรม บ้านหว้า แปลงที่ดินเลขที่ G12/R
ตั้งอยู่เลขที่ - หมู่ที่ - ตรอก/ซอย - ถนน -
ตำบล/แขวง บ้านโพ อำเภอ/เขต บางปะอิน จังหวัด พระนครศรีอยุธยา
ในที่ดินโฉนดที่ดินเลขที่ 5821 , 4960 เป็นที่ดินของ บริษัท กัลฟ์ บีพีจำกัด

ข้อที่ 2     เป็นอาคาร
ตามเอกสารแนบท้ายใบอนุญาต

      ตามแผนผัง แบบแปลน รายการประกอบแบบแปลน และรายการคำนวณที่แนบท้ายใบอนุญาตนี้

ข้อที่ 3     โดยมี นายการันต์ ตังคโนภาส  สย.11036
นายพูนเพิ่ม วัฒนวงษ์คีรี  ส-สถ.632 เป็นผู้ควบคุมงาน

ข้อที่ 4     ผู้ได้รับใบอนุญาต ต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขดังต่อไปนี้
   (1)  ผู้ได้รับใบอนุญาตต้องปฏิบัติตามหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไขตามที่กำหนดในกฏกระทรวงและหรือหลักเกณฑ์
การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ซึ่งออกตามความในมาตรา 8(11) มาตรา 9 หรือ มาตรา 10 แห่งพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522
   (2)  อาคารในข้อที่ 2 ลำดับที่ 2.1 และ 2.2 เป็นอาคารประเภทควบคุมการใช้
   (3)  อาคารในข้อที่ 2.1 ดัดแปลงอาคารตามใบอนุญาตเดิม เลขที่ 168/2560 ลงวันที่ 14 กรกฎาคม 2560
   (4)  อาคารในข้อที่ 2.2 ดัดแปลงอาคารตามใบอนุญาตเดิม เลขที่ 214/2560 ลงวันที่ 25 สิงหาคม 2560
   (5)  อาคารในข้อที่ 2.3 ดัดแปลงอาคารตามใบอนุญาตเดิม เลขที่ 211/2560 ลงวันที่ 23 สิงหาคม 2560
   (6)  อาคารในข้อที่ 2.4 ดัดแปลงอาคารตามใบอนุญาตเดิม เลขที่ 169/2560 ลงวันที่ 14 กรกฎาคม 2560
   (7)  อาคารในข้อที่ 2.5 ดัดแปลงอาคารตามใบอนุญาตเดิม เลขที่ 193/2560 ลงวันที่ 8 สิงหาคม 2560

ใบอนุญาตฉบับนี้ให้ใช้ได้จนถึงวันที่     27  กุมภาพันธ์  2567
ออกให้ ณ วันที่     28  กุมภาพันธ์  2566
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*** เอกสารฉบับนี้ออกโดยระบบอิเล็กทรอนิกส์ โดยการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ***

  
 

การต่ออายุใบอนุญาต

การต่ออายุใบอนุญาต

ครั้งที่...............

ให้ต่ออายุใบอนุญาตฉบับนี้จนถึง

วันที่.......เดือน........................พ.ศ...................

โดยมีเงื่อนไข.............................................................

(ลายมือชื่อ)....................................................ผู้อนุญาต

(.....................................................) 

การต่ออายุใบอนุญาต

ครั้งที่...............

ให้ต่ออายุใบอนุญาตฉบับนี้จนถึง

วันที่.......เดือน........................พ.ศ...................

โดยมีเงื่อนไข.............................................................

(ลายมือชื่อ)....................................................ผู้อนุญาต

(.....................................................) 
 

คำเตือน
 
1. ถ้าผู้ได้รับอนุญาตจะบอกเลิกตัวผู้ควบคุมงานที่ระบุชื่อไว้ในใบอนุญาต หรือผู้ควบคุมงาน จะบอกเลิกการเป็นผู้ควบคุมงาน 
 ให้มีหนังสือแจ้งให้การนิคมอุตสาหกรรมฯ ทราบ ทั้งนี้ไม่เป็นการกระทบถึงสิทธิ และหน้าที่ทางแพ่งระหว่าง 
 ผู้ได้รับใบอนุญาต กับผู้ควบคุมงานนั้น ในการบอกเลิกตัวผู้ควบคุมงานนี้ ผู้ได้รับใบอนุญาตจะต้องระงับการดำเนินการ 
 ตามที่ได้รับอนุญาตไว้ก่อน จนกว่าจะมีผู้ควบคุมงานคนใหม่และมีหนังสือแจ้งพร้อมส่งมอบหนังสือแสดงความยินยอม 
 ของผู้ควบคุมงานคนใหม่ให้แก่การนิคมอุตสาหกรรมฯ แล้ว 
  

2. ผู้ได้รับใบอนุญาต ต้องจัดให้มีพื้นที่หรือสิ่งก่อสร้างขึ้นเพื่อใช้เป็นที่จอดรถ ที่กลับรถและทางเข้าออกของรถตาม 
 ที่กำหนดไว้ในใบอนุญาตฉบับนี้ ต้องแสดงที่จอดรถ ที่กลับรถและทางเข้าออกของรถไว้ ให้ปรากฏตามแผนผัง 
 บริเวณที่ได้รับใบอนุญาต การดัดแปลงหรือใช้ที่จอดรถ ที่กลับรถ และทางเข้าออกของรถเพื่อการอื่นนั้น 
 ต้องได้รับใบอนุญาต จากการนิคมอุตสาหกรรมฯ 
  

3. ผู้ได้รับใบอนุญาตก่อสร้าง ดัดแปลง หรือเคลื่อนย้ายอาคารประเภทควบคุมการใช้ เมื่อได้ทำการตามที่ได้รับ 
 ใบอนุญาตเสร็จแล้ว ต้องได้รับใบรับรองจากการนิคมอุตสาหกรรมฯ ก่อนจึงจะใช้อาคารนั้นได้ 
  

4. ใบอนุญาตฉบับนี้ ให้ใช้ได้ตามระยะเวลาที่กำหนดในใบอนุญาต ถ้าประสงค์จะขอต่ออายุใบอนุญาต 
 จะต้องยื่นคำขอก่อนใบอนุญาตสิ้นอายุ 



*** เอกสารฉบับนี้ออกโดยระบบอิเล็กทรอนิกส์ โดยการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ***

 

แบบ กนอ. 02/2

เอกสารแนบท้ายใบอนุญาตก่อสร้าง ดัดแปลงอาคาร หรือรื้อถอนอาคาร

แบบ กนอ. 02/2 เลขที่ 0184/2566 วันที่ 28  กุมภาพันธ์  2566

ของบริษัท กัลฟ์1 จำกัด

ข้อ 2 เป็นอาคาร

 2.1 ค.ส.ล. ชั้นเดียว จำนวน 1 หลัง เพื่อใช้เป็นอาคารสำนักงาน

 (ดัดแปลงอาคารโดยติดตั้งแผง Solar Rooftop บนหลังคา เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ากำลังการผลิต 42.80 kWp) (พื้นที่ประมาณ 204.48
ตร.ม.)

 2.2 ค.ส.ล. สูงสามชั้น จำนวน 1 หลัง เพื่อใช้เป็นอาคารควบคุมการผลิต (Control building Type2)

 (ดัดแปลงอาคารโดยติดตั้งแผง Solar Rooftop บนหลังคา เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ากำลังการผลิต 42.80 kWp) (พื้นที่ประมาณ 204.48
ตร.ม.)

 2.3 ค.ส.ล. ชั้นเดียว จำนวน 1 หลัง เพื่อใช้เป็นอาคารควบคุมสถานีไฟฟ้า

 (ดัดแปลงอาคารโดยติดตั้งแผง Solar Rooftop บนหลังคา เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ากำลังการผลิต 22.47 kWp) (พื้นที่ประมาณ 107.35
ตร.ม.)

 2.4 ค.ส.ล. ชั้นเดียว มีชั้นลอย จำนวน 1 หลัง เพื่อใช้เป็นอาคารซ่อมบำรุง

 (ดัดแปลงอาคารโดยติดตั้งแผง Solar Rooftop บนหลังคา เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ากำลังการผลิต 70.09 kWp) (พื้นที่ประมาณ 334.84
ตร.ม.)

 2.5 ค.ส.ล. ชั้นเดียว จำนวน 1 หลัง เพื่อใช้เป็นอาคารควบคุมระบบ (Water Treatment control)

 (ดัดแปลงอาคารโดยติดตั้งแผง Solar Rooftop บนหลังคา เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ากำลังการผลิต 10.70 kWp) (พื้นที่ประมาณ 51.12
ตร.ม.)

 
(ลายมือชื่อ) ผู้อนุญาต

 (นางอาทิตยา กลั่นดีมา)
ผู้อำนวยการสำนักงานนิคมอุตสาหกรรมบ้านหว้า ปฏิบัติงานแทน

ผู้ว่าการการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
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ภาคผนวก ข.1-2  

เอกสารคูมือสเปคอุปกรณและเคร่ืองจักร และตรวจซอม

บำรุงรักษาอุปกรณและเคร่ืองจักร 
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Technical Specification

Technical Specification SUN2000-60KTL-M0

Efficiency
Max. efficiency 98.9% @480 V; 98.7% @380 V / 400 V

98.7% @480 V; 98.5% @380 V / 400 VEuropean efficiency

Input
Max. Input Voltage 1,100 V
Max. Current per MPPT 22 A
Max. Short Circuit Current per MPPT 30 A
Start Voltage 200 V
MPPT Operating Voltage Range 200 V ~ 1,000 V
Rated Input Voltage 600 V @380 Vac / 400 Vac; 720 V @480 Vac
Number of MPP trackers 6
Max. number of inputs 12

Output
Rated AC Active Power 60,000 W
Max. AC Apparent Power 66,000 VA
Max. AC Active Power (cosφ=1) 66,000 W
Rated Output Voltage 220 V / 380 V, 230 V / 400 V, default 3W + N + PE; 3W + PE optional in settings; 277 V / 480 V, 3W + PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz
Rated Output Current 91.2 A @380 V, 86.7 A @400 V, 72.2 A @480 V
Max. Output Current 100 A @380 V, 95.3 A @400 V, 79.4 A @480 V
Adjustable Power Factor Range 0.8 leading... 0.8 lagging
Max. Total Harmonic Distortion ＜3%

Protection
Input-side Disconnection Device Yes
Anti-islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DC Reverse-polarity Protection Yes
PV-array String Fault Monitoring Yes
DC Surge Arrester Type II
AC Surge Arrester Type II
DC Insulation Resistance Detection Yes
Residual Current Monitoring Unit Yes

Communication
Display LED Indicators, Bluetooth/WLAN + APP
RS485 Yes
USB Yes
Monitoring BUS (MBUS) Yes

General Data
Dimensions (W x H x D) 1,075 x 555 x 300 mm (42.3 x 21.9 x 11.8 inch)
Weight (with mounting plate) 74 kg (163.1 lb.)
Operating Temperature Range -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Cooling Method Natural Convection
Max. Operating Altitude 4,000 m (13,123 ft.)
Relative Humidity 0 ~ 100%
DC Connector Amphenol Helios H4
AC Connector Waterproof PG Terminal + Terminal Clamp
Protection Degree IP65
Topology Transformerless

Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

Grid Connection Standards IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, VDE 4120, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699, 
P.O. 12.3, RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11

SUN2000-60KTL-M0



Safe

Reliable

Efficient

Smart

Smart String Inverter

solar.huawei.comAlways Available for Highest Yields

SUN2000-36KTL

 8 strings intelligent monitoring and fast trouble-shooting

 Power Line Communication (PLC) supported

 Smart I-V Curve Diagnosis supported

 Natural cooling technology

 Protection degree of IP65

 Type II surge arresters for both DC and AC

 DC switch integrated, safe and convenient for maintenance 

 Residual Current Monitoring Unit (RCMU) integrated 

 Fuse free design

 Max. efficiency 98.6%

 European efficiency 98.4%

 4 MPPT per unit, effectively reducing string mismatch 
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solar.huawei.comAlways Available for Highest Yields

Smart String Inverter (SUN2000-36KTL)

Technical Specifications SUN2000-36KTL
Efficiency

Max. Efficiency 98.6%

European Efficiency 98.4%

Input

Max. Input Voltage 1,100 V

Max. Current per MPPT 22 A

Max. Short Circuit Current per MPPT 30 A

Start Voltage 250 V

MPPT Operating Voltage Range 200 V ~ 1,000 V

Rated Input Voltage 620 V

Number of Inputs 8

Number of MPP Trackers 4

Output

Rated AC Active Power 36,000 W

Max. AC Apparent Power 40,000 VA

Max. AC Active Power (cosφ=1) Default 40,000 W; 36,000 W optional in settings

Rated Output Voltage 220 V / 380 V, 230 V / 400 V, default 3W + N + PE; 3W + PE optional in settings

Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz

Rated Output Current 54.6 A @380 V, 52.2 A @400 V

Max. Output Current 60.8 A @380 V, 57.8 A @400 V

Adjustable Power Factor Range 0.8 LG ... 0.8 LD

Max. Total Harmonic Distortion ＜3%

Protection

Input-side Disconnection Device Yes

Anti-islanding Protection Yes

AC Overcurrent Protection Yes

DC Reverse-polarity Protection Yes

PV-array String Fault Monitoring Yes

DC Surge Arrester Type II

AC Surge Arrester Type II

DC Insulation Resistance Detection Yes

Residual Current Monitoring Unit Yes

Communication

Display LED Indicators, Bluetooth + APP

RS485 Yes

USB Yes

Power Line Communication (PLC) Yes

General

Dimensions (W x H x D) 930 x 550 x 283 mm (36.6 x 21.7 x 11.1 inch)

Weight (with mounting plate) 62 kg (136.7 lb.)

Operating Temperature Range -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)

Cooling Method Natural Convection

Max. Operating Altitude 4,000 m (13,123 ft.)

Relative Humidity 0 ~ 100%

DC Connector Amphenol Helios H4

AC Connector Waterproof PG Terminal + OT Connector

Protection Degree IP65

Topology Transformerless

Standard Compliance (more available upon request)

Certificate EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

Grid Code IEC 61727, AS/NZS, G59/3, PEA, MEA, Resolution No.7, VDE 0126-1-1

Efficiency Curve
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Smart String Inverter

Arc fault protection

Efficiency Curve

SUN2000-12/15/17/20KTL-M0

Circuit Diagram

Max. efficiency 98.65%
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Technical Specification

Technical Specification SUN2000
-12KTL-M0

SUN2000
-15KTL-M0

SUN2000
-17KTL-M0

SUN2000
-20KTL-M0

Efficiency
Max. efficiency 98.50% 98.65% 98.65% 98.65%
European weighted efficiency 98.00% 98.30% 98.30% 98.30%

Input
Recommended max. PV power 24,000 Wp 26,880 Wp 26,880 Wp 26,880 Wp
Max. input voltage 1 1,080 V
Operating voltage range 2 160 V ~ 950 V
Start voltage 200 V
Rated input voltage 600 V
Max. input current per MPPT 22 A
Max. short-circuit current 30 A
Number of MPP trackers 2
Max. number of inputs 4

Output
Grid connection Three phase
Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W
Max. apparent power 13,200 VA 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA
Rated  output voltage 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W + N + PE
Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz
Max. output current 20 A 25.2 A 28.5 A 33.5 A
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion ≤ 3 %

Features & Protections
Input-side disconnection device Yes
Anti-islanding protection Yes
AC over-current protection Yes
AC short-circuit protection Yes
AC over-voltage protection Yes
DC reverse-polarity protection Yes
DC surge protection 3 Yes
AC surge protection 3 Yes
Residual current monitoring unit Yes
Arc fault protection Yes
Ripple receiver control Yes

General Data
Operation temperature range -25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F) (Derating above 45 °C @ Rated output power)
Relative humidity 0 % RH ~ 100% RH
Max. operating altitude 0 - 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
Cooling Natural Convection
Display LED Indicators
Communication RS485; WLAN via Smart Dongle-WLAN; 4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G
Weight (with mounting plate) 25 kg
Dimensions (W x H x D)
(incl. mounting plate) 525 x 470 x 262 mm (20.7 x 18.5 x 10.3 inch)

Degree of protection IP65

Standard Compliance (more available upon request)
Safety EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

Grid connection standards G98, G99, EN 50438, CEI 0-21, CEI 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, AS 4777, C10/11, ABNT, 
UTE C15-712, RD 1699, RD 661, PO 12.3, TOR D4, NRS 097-2-1, IEC61727, IEC62116, DEWA 2.0

SUN2000-12/15/17/20KTL-M0

*1 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter. 
*2 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.
*3 Compatible TYPE II protection class according to EN/IEC 61643-11
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Warning statements 

 

Putting more than 30 Volt across the sensor wiring 

of the main power supply can lead to permanent 

damage to the sensor.  

 

For proper instrument grounding: use SR05 with its 

original factory-made SR05 cable. See chapter on 

grounding and use of the shield. 

 

Using the same Modbus address for more than one 

device will lead to irregular behaviour of the entire 

network. 

 

Your data request may need an offset of +1 for each 

SR05 register number, depending on processing by 

the network master. Consult the manual of the 

device acting as the local master. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Modbus
®

  is a registered trademark of Schneider Electric, licensed to the Modbus Organization, Inc. 

http://www.hukseflux.com/
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List of symbols 

Quantities        Symbol Unit 

 

Voltage output       U  V 

Sensitivity        S  V/(W/m2) 

Solar irradiance       E  W/m2 

 

Output of 0-1 V       U  V 

Transmitted range of 0-1 V     r  W/m2 

 

Output of 4-20 mA current loop    I  A 

Resistance        R  Ω 

Transmitted range of 4-20 mA     r  W/m2 

 

(see also appendix 9.6 on meteorological quantities) 

 

Subscripts 

 

Not applicable 

http://www.hukseflux.com/
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Introduction 

SR05 series is the most affordable range of pyranometers meeting ISO 9060 second 

class requirements. They are ideal for general solar radiation measurements in (agro-) 

meteorological networks and PV monitoring systems. SR05’s are easy to mount and 

install. Various outputs are available, both digital and analogue, for ease of integration. 

 

SR05 pyranometer measures solar radiation received by a plane surface, in W/m2, from a 

180 ° field of view angle. Different configurations are available, depending on its 

mounting and the output needed.  

 

SR05 employs a thermopile sensor with black coated surface, one dome and an anodised 

aluminium body with visible bubble level. SR05 has a variety of industry standard 

outputs, both digital and analogue: 

 

 Version SR05-D1A3: digital sensor with Modbus over RS-485 and analogue 0-1 V output 

 Version SR05-D2A2: digital sensor with Modbus over TTL and analogue 4–20 mA output 

 Version SR05-A1:     analogue sensor with analogue millivolt output 

and  

 Version SR05-D1A3-PV: digital with Modbus over RS-485, alternative for PV reference cell 

 

This user manual covers use of two digital sensors in the SR05 series range: 

SR05-D1A3 and SR05-D2A2. Specifications of these versions differ from those 

of the digital SR05-D1A3-PV version and of the analogue version of model 

SR05: SR05-A1. For SR05-D1A3-PV or SR05-A1 use, consult the separate SR05-

D1A3-PV or SR05-A1 user manual. 

 

Benefits of the digital SR05 series: 

 

 Industry standard digital outputs: easy implementation and servicing 

 Easy mounting and levelling 

 Pricing: second class pyranometers finally affordable for large networks 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 0.1 SR05 digital second class pyranometer seen from above 

http://www.hukseflux.com/
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Optionally the sensor has a unique ball levelling mechanism and / or tube mount, for 

easy installation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                              

 

 

 

Figure 0.2 On the left SR05 digital second class pyranometer with bubble level and M12-A 

cable connector in its standard configuration (3 metre cable standard included); on the 

right SR05 with optional ball levelling, for easy mounting and levelling on (non-)horizontal 

surfaces (included mounting bolts not displayed) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 0.3 SR05 digital second class pyranometer with optional ball levelling and tube 

mount for easy mounting and levelling on a tube (tube not included)  

http://www.hukseflux.com/
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For communication between a PC and SR05-D1A3 and/or SR05-D2A2, the Hukseflux 

Sensor Manager software is downloadable. It allows the user to plot and export data, and 

change the SR05 Modbus address and its communication settings. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 0.4 User interface of the Sensor Manager 

  

SR05-D1A3 is suited for use in SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) 

systems, supporting Modbus RTU (Remote Terminal Unit) protocol over RS-485. In these 

networks the sensor operates as a slave. Using SR05-D1A3 in a network is easy. Once it 

has the correct Modbus address and communication settings and is connected to a power 

supply, the instrument can be used in RS-485 networks. A typical network will request 

the irradiance (registers 2 + 3) and temperature data (register 6) every 1 second, and 

eventually store the averages every 60 seconds. How to issue a request, process the 

register content and convert it to useful data is described in the paragraphs about 

network communication. The user should have sound knowledge of the Modbus 

communication protocol when installing sensors in a network.  When using the analogue 

0 to 1 V output provided by SR05-D1A3, the instrument can be connected directly to 

commonly used datalogging systems capable of handling a 0 to 1 V signal.  

 

Version SR05-D1A3-PV, also with digital Modbus over RS-485 and 0-1 V output, is 

available as a perfect alternative for PV reference cells. Please see SR05-D1A3-PV’s 

separate brochure and user manual. 

 

When using SR05-D2A2’s digital output, it can be connected to TTL devices via Modbus 

over TTL, or when using SR05-D2A2’s analogue 4 to 20 mA output, to commonly used 

datalogging systems capable of handling a 4 to 20 mA current loop signal. 

http://www.hukseflux.com/
https://www.hukseflux.com/products/solar-radiation-sensors/pyranometers/sr05-d1a3-pv-pyranometer
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All SR05 versions should be used in accordance with the recommended practices of ISO, 

WMO and ASTM. 

 

Suggested use for SR05: 

 

 general solar radiation measurements 

 (agro-)meteorological networks  

 PV power plant monitoring  

 

The recommended calibration interval of pyranometers is 2 years. The registers 

containing the applied sensitivity and the calibration history of the digital versions of 

SR05 are accessible for users with a password. This allows the user to choose his own 

local calibration service. The same register access may also be used for remotely 

controlled re-calibration of pyranometers in the field. Ask Hukseflux for information on 

this feature and on ISO and ASTM standardised procedures for field calibration. 

 

The ASTM E2848 “Standard Test Method for Reporting Photovoltaic Non-Concentrator 

System Performance” (issued end 2011) confirms that a pyranometer is the preferred 

instrument for PV system performance monitoring. SR05 pyranometer complies with the 

requirements of this standard. For more information, see our pyranometer selection 

guide.  

 

WMO has approved the “pyranometric method” to calculate sunshine duration from 

pyranometer measurements in WMO-No. 8, Guide to Meteorological Instruments and 

Methods of Observation. This implies that SR05 may be used, in combination with 

appropriate software, to estimate sunshine duration. This is much more cost-effective 

than using a dedicated sunshine duration sensor. Ask for our application note. 

http://www.hukseflux.com/
http://www.hukseflux.com/page/how-choose-pyranometer-pv-monitoring
http://www.hukseflux.com/page/how-choose-pyranometer-pv-monitoring
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1 Ordering and checking at delivery  

1.1 Ordering SR05 

There are two standard configurations for the digital model SR05, each with several 

options: 

 SR05-D1A3 (formerly known as SR05-DA1):  

with Modbus over RS-485 and 0-1 V output. standard cable length: 3 metres 

 SR05-D2A2 (formerly known as SR05-DA2):  

with Modbus over TTL and 4-20 mA current loop output. standard cable length: 3 metres 

 

Common options are: 

 longer cable (10, 20 metres). Specify total cable length 

 extension cable with connector pair (10, 20 metres). Specify total cable length 

 ball levelling  

 tube mount with ball levelling (for tube diameters 25 to 40 mm) 

 

Ball levelling and tube mount are suited for retrofitting. 

 

Table 1.1.1 Ordering codes for the digital versions of model SR05 
 

VERSIONS OF SR05 (part numbers), without cable 
  

SR05-D1A3 digital second class pyranometer, with Modbus over RS-485 
and 0-1 V output 

SR05-D1A3-BL digital second class pyranometer, with Modbus over RS-485 
and 0-1 V output, with ball levelling 

SR05-D1A3-TMBL digital second class pyranometer, with Modbus over RS-485 
and 0-1 V output, with tube mount on ball levelling 

SR05-D2A2 digital second class pyranometer, with Modbus over TTL and 
4-20 mA output 

SR05-D2A2-BL digital second class pyranometer, with Modbus over TTL and 
4-20 mA output, with ball levelling 

SR05-D2A2-TMBL digital second class pyranometer, with Modbus over TTL and 
4-20 mA output, with tube mount on ball levelling 

CABLE FOR SR05, with female M12-A connector at sensor end, non-stripped on other end 
 

‘-03’ after SR05 part number standard cable length: 3 m 

‘-10’ after SR05 part number cable length: 10 m 

‘-20’ after SR05 part number cable length: 20 m 

  

CABLE EXTENSION FOR SR05, with male and female M12-A connectors 
 

C06E-10 cable length: 10 m 

C06E-20 cable length: 20 m 

 

An extension cable (with connector pair) can be used in combination with a regular cable 

(with one connector at sensor end) to make alternative SR05 cable lengths possible. 
 

Example: Cable length needed: 15 m. In this case, it is easiest to buy SR05 with a 20 m 

cable and to cut it to desired length. 
 

Example: Cable length needed: 30 m. In this case, it is easiest to buy SR05 with 10 m 

cable and a cable extension of 20 m.  

http://www.hukseflux.com/
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1.2 Included items 

Arriving at the customer, the delivery should include: 

 

 pyranometer SR05 

 cable of the length as ordered 

 product certificate matching the instrument serial number  

 

For SR05-DxAx-BL, also 

 ball levelling 

 4 mm hex key 

 1 x shim  

 2 x M5x20 bolts 

 2 x M5 nuts 

 

For SR05-DxAx-TMBL, also 

 ball levelling 

 4 mm hex key 

 1 x shim  

 2 x M5x20 bolts 

 2 x M5 nuts 

 tube mount 

 2 x M5x30 bolts 

 2 x M5x40 bolts 

 

Please store the certificate in a safe place. 

The Hukseflux Sensor Manager can be downloaded via www.hukseflux.com/downloads  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                SR05-DxAx                   SR05-DxAx-BL                SR05-DxAx-TMBL  

 

 

Figure 1.2.1  From left to right: SR05-DxAx, SR05-DxAx-BL, and SR05-DxAx-TMBL  

(nuts and bolts, tools and certificates are not shown, tube itself is not included) 

 

  

http://www.hukseflux.com/
http://www.hukseflux.com/downloads
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1.3 Quick instrument check 

A quick test of the instrument can be done by connecting it to a PC and installing the 

Sensor Manager software. See the chapters on installation and PC communication for 

directions. 

 

1. At power–up the signal may have a temporary output level different from zero; an 

offset. Let this offset settle down. 

2. Check if the sensor reacts to light: expose the sensor to a strong light source, for 

instance a 100 W light bulb at 0.1 m distance. The signal should read > 100 W/m2 now. 

Darken the sensor either by putting something over it or switching off the light. The 

instrument irradiance output should go down and within one minute approach 0 W/m2. 

3. Inspect the bubble level.  

4. Inspect the instrument for any damage. 

5. Check the instrument serial number as indicated by the software against the label on 

the instrument and against the certificates provided with the instrument. 

http://www.hukseflux.com/
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Power and control cables
Special applications  Photovoltaic

For current information see: lappsea.lappgroup.com

ÖLFLEX® SOLAR XLR-E
Cross-linked solar cables - type H1Z2Z2-K certified according to EN 50618

Info

 H1Z2Z2-K (code designation according 

to EN 50618)

 Substitudes previous ÖLFLEX®  

SOLAR XLR-R

Benefits
 Robust against mechanical impacts

 For outdoor applications

 Extruded colour stripe serves as reverse 
polarity protection during installation.

 Exact quantity control during installation 
by meter marking on the cable sheath

 Reduction of flame propagation and of 
toxic combustion gases in the event of fire

Application range
 For use in photovoltaic-systems with rated 
voltage 1500 V DC

 For the cabling between the solar modules 
and as extension cable between the 
module strings and the DC/AC inverter

 Gable and flat roof photovoltaic systems

 Photovoltaic plants and solar parks

 Not suitable for direct burial, Installation 
according to IEC 60364-5-52, respectively 
HD 60364-5-52

Product features
 Halogen-free and flame-retardant

 Weather/UV-resistant acc. to EN 50618, 
appendix E

 Ozone-resistant according to EN 50396

 XLR-E = X-Linked Radiated-EN Standard 
Proven electron beam cross-linked quality

Norm references / Approvals
 H1Z2Z2-K (code designation according to 
EN 50618)

 Items with other cross-sections on request

Product Make-up
 Fine-wire, tinned-copper conductor

 Core insulation made of electron beam 
cross-linked copolymer

 Colour of core insulation: white

 Outer sheath made of electron beam 
cross-linked copolymer

 Outer sheath colour: black respectively 
black with red stripe

Technical data

Classification
ETIM 5.0 Class-ID: EC001578

ETIM 5.0 Class-Description:  

Flexible cable

Conductor stranding
Fine wire according to VDE 0295, 

class 5/IEC 60228 class 5

Minimum bending radius
Fixed installation: 4 x outer diameter

Nominal voltage
AC U

0
/U : 1,0/1,0 kV  

DC U
0
/U : 1,5/1,5 kV 

Max. permissible operating voltage: 

DC 1,8 kV

Test voltage
AC 6500 V

Current rating
Im compliance with EN 50618,  

Table A.3

Temperature range
-40°C to +120°C max. conductor 

temperature based on EN 60216-1 

Ambient temperature range according 

to EN 50618: -40°C to +90°C

Article number Conductor cross-section (mm²) Outer diameter (mm) Copper index (kg/km) Weight (kg/km)
ÖLFLEX® SOLAR XLR-E
Core insulation: white / Outer sheath: black

1023652 4.0 5.4 38.4 66

1023653 6.0 6 57.6 89.4

1023654 10.0 7.2 96 136.3

1023655 16.0 8.4 153.6 207.2

Core insulation: white / Outer sheath: black with red stripe
1023667 4.0 5.4 38.4 66

1023668 6.0 6 57.6 89.4

1023669 10.0 7.2 96 136.3

1023670 16.0 8.4 153.6 207.2

Unless specified otherwise, the shown product values are nominal values. Detailed values (e.g. tolerances) are available upon request.

Copper price basis: EUR 150/100 kg. Refer to catalogue appendix T17 for the definition and calculation of copper-related surcharges.

Please find our standard lengths at: www.lappkabel.de/en/cable-standardlengths

Packaging size: Coil 100 m; Drum (500; 1000) m

Photographs are not to scale and do not represent detailed images of the respective products.

Similar products
 ÖLFLEX® SOLAR XLWP refer to main catalogue 2016/17

Accessories
 EPIC® CRIMPTOOL refer to main catalogue 2016/17

 EPIC® SOLAR 4 M refer to main catalogue 2016/17

 EPIC® SOLAR 4 F refer to main catalogue 2016/17

 KS 20 cable shears refer to page 33

Info
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1.1 Visual inspection of all modules for damage. Plan
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Task Team
Month-1 Month-2 Month-3 Month-10 Month-11 Month-12

1. PV-Module, Mounting system and DC  Cables interconnections

6 
M

on
th

1.2 Spot check of module clamps to ensure they are not loosened. 
if necessary, fixing and replacing the clamp.

1.3 Controlling that the modules are not polluted thus affecting 
the power generation with an unsual strong pollution, module 
cleaning.

1.4 Visual inspection of all visible cable damage.

1.5 String-level open-circuit voltage, DC operating current test 
and I-V curve traces on strings.

1.6 Visual inspection of Solar Facility's general site conditions, PV 
arrays electrical equipment, mounting structure, fence, shading, 
trackers, vegetation , animal damage, erosion, corrosion, and 
discolored panels.

Month-4 Month-5 Month-6 Month-7 Month-8 Month-9

1.7 PV-Module Cleaning
Rain Season

2. Inverter

6 
M

on
th

2.1 inverter preventive maintenance for inverters per 
manufacturer's operating guidelines.

2.2 Clean inverter cabinet air vents and well function checking.

2.3 Clean and change inverter air filters, if present, per 
manufacturer's warranty.

2.4 Clean and remove dust from inverter heat sinks per 
manufacturer's warranty requirements.

2.5 Checking the proper function of the inverter's remote control

2.6 Visual checking of fuses

2.7 Checking of safety circuit for switching off the grid contactor 
in case of a failure (e.g. emergency off, over/under voltage,  
temperature)

2.8 Replacing of heavity contaminated filter material

3. Combiner box, Switch Board, MV areas and Equipment 

6 
M

on
th

3.1 Checking of the inside of the combiner box for heavy dust 
deposits, dirt, humidity, and water penetration from outside

3.2 Checking of electrical connections

3.3 Visual checking of fuses

3.4 Visual inspection of the transformer, AC-Switch board and 
switchgear cleaning.

3.5 Grounding Checking 

3.6 Equipment Thermal Testing

3.7 RMU , MDB , Transformer ; Visual checking by follow RMU 
check list, MDB Check list and Transformer Check list

3.8 HV Cableing , Visual check

4. Monitoring System/ Weather Station/ Communication System

6 
M

on
th

4.1 Checking of the inside of the monitoring enclosure for heavy 
dust deposits, dirt, humidity, and water penetration from outside

4.2 Checking of sensor and communication cabling 

4.3 Checking of orientation and installation of the irradiance and 
temperature sensors

4.4 Checking of calibration of pyranometer

4.5 Checking of connectivity of the SIM card provider

4.6 Opdating necessary software and licenses

4.7 Weather reporting

5. Miscellanecous

6 
M

on
th

5.1 Mechanical mowing/removal of vegatative growth between 
rows, under modules, perimater of arrats, at and around the 
inverter housings and control room, and other areas within the 
fencing perimeter installed by the Operator on the Owner's site 
to maintain peak operating efficency and tidiness.
5.2Mechanical mowing/removal of vegatative growth between 
rows, under modules, perimater of arrats, at and around the 
inverter housings and control room, and other areas within the 
fencing Mechanical mowing/removal of vegatative growth 

Project name : Installation Solar Rooftop 188.86 kWp

Location : NiKhomusahakam Hi Tech Bang Pa In


